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.
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.

7 102 :
4 7 :

1 87
.

1

2
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.

5 19
:
1 1

:
1 9 1

.

1 10 0
.
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.
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.
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:
4 7

:
1 97

.
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4
.
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:
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.
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.
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.
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.

6 10 3
:
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:
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2
.
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:
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:
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.

5 103 2
.
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2
.

2 Ty p es ,

d is t r ib u t io n , a n d e a u s e s o f b l o w o u t s

A e co r d i n g t o t h e ir s h a p e s a n d i n t e r r e la t i o n s h i p s ,

b lo w o u t s e a n b e e l a s s i f i e d in t o t h e s im p le s t y l e s s u e h

a s o v a l b lo w o u t s
,

t a n d e m b l
o w o u t s

, a n d b a n d o r

t or
u g h b l o w o u t s

, o r e la s s i f ie d i n t o t h e co m Po u n d

s t y l e s s u e h a s b a r e l a n d b lo w o u t s
,

k id
n e y s h a p e d

b lo w o u t s
,

fl
o w e r s h a p e d b l

o w o u t s
,

b o t t l e s h a p e d

b lo w o u t s
,

p a lm s h a p e d b l o w o u t s
, a n d r e e t a n g l e

b lo w o u t s ( F i g
.

4 )
.

T h e y e a n a lso b e e l a s s if ie d a e e o r d
-

3 B ar e lan d b lo w o u t s 1 o v a l bl o w o ut s

i n g t o t h e i r s t a g e s o f d e v e lo pm e n t i n t o a e t i v e d e v e lo p
-

i n g
,

f i x e d o r d y in g o u t
, o r r e a e t iv a t e d b lo w o u t s

.

A e -

e o r d i n g t o t h e i r e a u s e s o f f o rm a t io n ,

b lo w o u t s e a n b e

e l a s s i f i e d i n t o n a t u r a l b lo w o u t s a n d h u m a n i n i t i a t e d

b l o w o u t s
, a n d t h e l a t t e r d i v id e d f u r t h e r i n t o P lo w i n g

,

or
a d

, a n d r e s id e n t i a l t y p e s o f b lo w o u t s
.

B lo w o u t a d
-

io i n in g d e Po s i t o f s a n d e a n b e e la s s if ie d a

cco dr ign t o

t h e i r s h a伴
,

t h i e k
~

, o r d e g r ee of co nj u n e t ion 侧 t h eac h

o t h e r in t o

san d sha do w
,

san d s heet
, o r

绷 d mo
u
dn

.

2 T an d曰 11 bl o w o ut s

晚入龟
4 K id n侧 bl o w皿 t s

痴吵二

晦

二塑
、

、

5 Fl o w er bl o w o u st

矿兰

卿
6 压成】e bl o w otj t 7 aP 」m bl o w o u亡

`口.

蘑当
.

鑫
一 :

一
R .

via l吨 w idn
M以 or v d断e le roa d

日咖山叮 of b lo w o u t

B . m d柳 of v e g e at t io n

or bla . O u t w al !

B o
un d卿

o f e r冈ed d u n e

G扭 55 叫
,!.... 六 自at ...’

二 an
B盯 e s a n d

”
.,.. ,..l

二

一回因回

F ig
.

4
.

M o印 ho l叩 i c c lass if ica t oln
o f b l
oow

u t de p r e ss i o n s i n H u lu n bu i r G
assr

lan d s
.

S h o w i n g p la n e s k e t e h o f s im p le ( T y
卿 l a n d Z )

, a n d

co m卯 un d ( T y eP s 3 t o s ) d e p r

ess io ns
.

B lo w o u t s d i s t ir b u t e d o n s lo p e s ,

f l
a t l a n d s , a n d t h e m id d l e p a r t

, a n d 1 5 % o n t h e lo w e r p a r t ( T a b le

h e i g h t s o n g ar ss l a n d s a e co u n t fo r 6 0 %
,

2 2 %
, a n d 3 )

.

T h e r e a so n s o f t h e h i g h r a r e o f o e e u r r e n e e o f

1 7% o f t h e t o t a l
, r e s p e e t i v e ly ( T

a b l e Z )
.

T h e r e a er b lo w o u t s o n t h e u p p e r p a r t o f SW s lo p e s m a y b e d u e

4 8% o f s l o p e
b l

o

wo
u t s d e v e l o p e d o n SW s lo p e s ,

2 0 % t o t h e u n f a v o r a b le w a t e r e o n d i t io n , s t or
n g e r w i n d

o f t h
e m o n 5 s

fo p e s , a n d 2 7 % o f t h e m o n NW
,

N
, e

osr i o n ,

lo w e o v e r a g e o f v e g e t a t i o n , a n d w e a k n e ss o f

a n d N E s lo p e ,
.

W h e er a s 5 4 % o f s l o p e b lo w o u t , d e 一 ot p 50 11 l a y e r ( T a b le 4 )
.

v e lo P o n t h e u p p e r p a r t o f s l o p e s ,

3 1% o f t h e m o n

T a b le 2
.

众
s t ir b u t ion of b lo wo

u t s
on d if fe r e n t s e a les a t d if fe er n t m i

e

orr
e l ie v es w e s t o f H a

i la r ,

H u lu n b u
i
r G r a ss la n d s

N
u m b er of b IO , , o u t s a t d if f e r e n t m ie or r e lie v es

B lo v , o u t s o f d if f e r e n t

义目se ( m )

S lo P e

W NW N N E E SE S SW

H
e ig h t

W
一

E N
一

5 H u m
一

F la t

r id g
e r id g e m oc k

I刀 w
一

T
o t a l

la n d

n
11ùù、曰,二n,月峥,二1二

9
月崎,护

2

召.二..二

248313636

11028

l 4

26135246”5119mS
a ll ( L en g th < 40 )

M
e d iu m ( 40簇 eL n gt h < 70 )

L
a r g e

( 70 ( 抉 n gt h < 100 )

H u g e ( L en gt h》 100 )

uS b t o t a l

T o t日

3 4 4

4

2

3

3 10 1 1 2

9 6 16 1
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7 1 N o
.

7 2 00 l

T a b le 3
.

D is tr ib u t ion
o f b l

owo u
ts a td iffe r e n tP a r ts of s o lpe s fa e

i
n g d if f e re n td ir e e t io n s w es tof H a

ila r ,

H u lu n b u i
r G r a ss la n d s

P a rt o f s lO P e
I n e lin a t ion

o f 5 1叩 e

W NW N N E E S E S

,̀ǎU
J
络ō、以丹̀à11

U PP e r

M i dd l e

L
o w e r

3 2 6

SW

32

T o t a !

4 10 9

`U11à,ù,一

6 3 5

T a bl e 4
.

A
v e ar g e t h i e k n e

ss
o f t叩 50 11 a t d i f fe r e n t m ie or r e lie v se on sa n d y g r a ss la n d w se t of Ha i la r ,

H u lu n b u ir G r

ass la n d s

M ie or r e lie f S s lop
e

H
e ig h t s W

一 s lo P e
F la t N

一 s loP
e

E
一 s lo P e

OL w
一

l a n d

T h ie kn e
ss

o f t叩 50 11 ( m ) 0
.

1 5 0
.

2 1 0
.

22 0
.

3 0
.

3 1 0
.

3 3 0
.

4

I t h a s b e e n d i s e o v e r e d t h a t 8 7 % o f b l
o w o u t s a r e

e a u s e d b y h u m a n a e t iv i t i e s ,

w i t h P lo w i n g
,

m o t o r v e -

h i e l e g r a ss l a n d f r e e
or

a d a n d r e s id e n t ia l ( i
n e l u d e i n

-

h u m i n g )
a e t i v it i e s a e e o u n t i n g fo r 35

.

8%
,

34
.

8 %
,

a n d 1 6 %
,

er s p e e t iv e ly
.

U p t o 7 3% o f t h e N W
,

N
,

a n d N E s lo Pe b lo w o u t s a r e e a u s e d b y m o t o r v e h i e l e

f r e e
or

a d s , a n d 8 9% o f f la t l a n d b lo w o u t s a r e e a u s e d

b y r o a d
,

p lo w i n g
, a n d r e s id e n t i a l a e t i v it i e s

.

B lo w o u t s

e a u s e d b y P lo w i n g a n d mo
t o r v e h ie le g r a s s la n d f r e e

or
a d s m o s t ly g a t h e r a

or
u n d t o w n s o r e i t ie s ,

b u t t h o s e

e a u s e d b y h i s t o r i e r e s id e n t i a l a e t i v i t i e s a r e g e n e r a l ly

s e a t t e r e d
.

2002 [ 16 ]
.

T h e r e f o r e ,

i t e a n b e e o n e l u d e d t h a t

b l o w o u t s a r e t h e r e s u lt o f t h e e o m b i n e d e f f e e t o r e o u -

p l in g o f e n v ior
n m e n t a l e v e n t s o f a r id e l im a t e

, s t or
n g

w in d
,

w it h i n t e n s e a n d w id e s P r e a d h u m a n a e t i v it i e s

o f p lo w i n g o f g r a s s l a n d s , a n d la塔e s e a le i n e r e a s e o f

m o t o r v e h i e l e g r a s s la n d f r e e
or

a d s
.

3 D IS C U S S i o n a n d C 0 n C l u s io sn

I t w a s d is e o v e r e d i n f i e ld w o r k t h a t w h e n t h e

s a n d m o u n d s a
dj

o in in g so m e

oar d
一

i n i t ia t e d b lo wo
u t s

w e er r e 一 e
or d e d b y w i n d

,

p r e e x i s t in g f u r
or w s a n d

t r a e e s o f p lo w i n g o n
50 11 w e er u n co v e r e d

.

I n so m e

p la e e s f u r
or w s e a n b e u p t o t h r e e d ir e e t i o n s ,

w h ie h

in d i c a t e s t h a t or
a d a n d Pl o w i n g e o m e f i r s t

, a n d t h e

d e v e l o pm e n t o f b lo w o u t s 15 s im u l t a n eo u s o r l a t e r
.

oC
n s id e r i n g t h a t t h e a r e a h a d b e e n o P e n e d u p o n la gr e

s e a l e fo r e u l t i v a t io n i n 19 6 0
, a n d t h e n d u e t o “

B l a e k

s t o rm
”

d i s e a r d e d in 19 6 2〔15 ]
, a n d t h e r e p e a t e d p r a e -

t i e e o f e u lt iv a t i n g a n d a b a n d o n i眼 in t h e a r e a n e a r

H a il a r l )
,

it co u ld b e i n f e r r e d t h a t t h e m a s s o e e u r r e n e e

o f m o d e rn b l o w o u t s w a s d u r in g t h e e a r ly 1 9 6 0 5 t o t h e

e a r ly 1970 5 ,

w h e n m o t o r v e h i e l e a n d h e a v y a g r i e u l
-

t u r a l m a e h i n e r y w e r e bor u g h t i n t o g r a s s la n d s a n d

w id e s p r e a d r e e la m a t io n w a s o n a la r g e s e a le
.

L i e t a l
.

h a d a lso
e o n e l u d e d t h a t t h e l a r g e s e a l e d e s e r t i f i e a t io n

i n t h e a er a w a s f or m t h e 1 9 6 0 5 d u e t o l a r g e s e a le

g r a ss l a n d r e e l a m a t i o n ,

w h e n t h e y h a d t h e t o p m o d e r n

a eo l ia n s a n d s ’ a g e o f o p t i e a l d a t in g o f 4 0 a i n

T h e t o t a l a r e a o f l a n d d e s e r t i f i e a t i o n o f H u lu n -

b u i r G r a s s l a n d s i n e r e a s e d for m 5 0 6 5 km Z i n 1 9 5 9
,

t o

2 0 5 9 3 k m Z i n 2 0 0 0
, a l e a p o f 一5 9 % [ 17

,

18 ]
.

M e a n -

w h il e
,

3 6 13 k m Z o f g r a ss l a n d s w a s r e e l a im e d fo r e u l
-

t i v a t io n for m 19 86 t o 19 9 6
,

t h e t o t a l e u lt iv a t i o n a r e a

i n e r e a s e d b y 3 4
.

8 %
, a n d t h e e e n t e r o f g r a v i t y o f

f a r m l a n d m o v e d 3 3
.

5 k m n o r t h w e s t w a r d s , a P P or
a e h

-

in g t h e e e n t r a l p a r t o f H u lu n b u i r G r a ss l a n d s [ 19 ]
.

A e -

e o r d i n g t o t h e s t u d i e s o f w a n g [ 19 ]
,

F e n g a n d

w
a n g [ 20 ]

,

w e e a n e s t im a t e t h a t 7 9
.

7 % o f t h e n e w ly

r e e l a im e d f a mr la n d s a r e f r o m g r a s s la n d s i n so
u t h X i n

B a r a g L e f t B a n n e r a n d so u t h e a s t E w e n k i A u t o n o m o u s

B a n n e r ,

w h i e h a r e m o s t ly s a n d y g r a s s la n d s a n d h i g h
-

ly in d a n g e r o f d e s e r t i f i e a t i o n
.

A t t h e s a m e t im e ,

li v e s t o e k e a p a e i t y i n u n it o f s h e e p o n t h e s h r i n k i n g

g r a s s la n d s i n e r e a s e d f r o m 2
.

7 1 m i l li o n t o 4
.

8 m il l io n

for m 1 9 s 9 t 。 199 9 [2 1 ]
,

2 )
.

N o w a n e w ro
u n d 。 f p roj

e e t

in d u e t iv e g r a s s l a n d e u l t iv a t i o n fo r fo r a g e f i e ld 15 u n -

d e r w a y
, a n d t h e g r a ss l a n d e e o l o g y a n d g eo l o g ie a l e n -

v ior
n m e n t o f H u l u n b u i r G r a s s l a n d w i l l a g a i n f a e e a

n e w a n d m o r e e r u e l e h a l le n g e
.

I n e o n e l u s io n ,

g eo m o r p h o lo g i e a l e x p r e s s io n s o f

d e s e r t if ie a t i o n in H u l u n b u i r G r a s s l a n d s a r e m a in ly d e -

v e l o p m e n t o f b lo w o u t s a n d e x p a n s io n o f q u i e k s a n d s
.

A n y h o w
,

b lo w o u t s a r e t h e
so

u r e e o f d u n e s o n v a r io u s

s e a le s a n d s t a g e s o f f ix a t i o n
.

OT f i g h t a g a i n s t t h e la n d

d e s e r t if ie a t i o n ,

w e s
ho

u ld n o t o n ly t a k e t h e s a n d

1 ) cA co r dillg
t o W u S h u

一
z e n g ,

gs e 8 1
,

im m ig ar t e d for m H e be i P or
v i n e e i n 1 9 5 5

:
T h e a r e a o f g

arss
lan d s w as o p e n de u p o n a la馆 e cs a l e in 19 6 4一

1 9 6 6 of r ve g e t a b les an d m e lon
.

T h e r e w a s
on

n e de o f w a t e h飞 of r th e as k e o f p len t y r a in fa ll a t t ha t t im e
.

D u s t s t o

rm
s w e re r a m p a n t i n 1 9 6 6一 19 7 0

.

a n d g o v e rn m e n t s s e n t w o r k g or
u p s t o d r i v e af

rme
r s a w a y i n 1 96 7

.

A t th e ve r y be g i n n i n g t h e r e w e r e o n ly t

ow or ad s
.

T h e n u m be r o f oar d s g r o w s q u i e k
-

ly in r
ce

e n t y e as
.

2 ) S t a t i s t ie s B u r
ae

u o f H u lu n b u i r L e昭 ue
.

H u lu n b u i r Y e a r lx x 〕k
.

H a i l a r ,

1 9 99
.
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d u n e s a t d if f e r e n t s t a g e s o f m o b i li ty i n t o a e co u n t
,

b u t

a lso P a y m u e h mo
r e a t t e n t i o n t o t h e w i n d e r o s io n

f o rm s
.

O t h e r w is e ,

w e w o u ld g e t h a lf t h e r e s u l t w i t h

t w ie e t h e e f f o rt
, o r e v e n w o r s e

.

T h e e r u x o f t h e fo mr
a t io n

of b lo w o u t s 15 d e s t r o y
-

i n g a n d v a n i s h i n g o f t h e g r a s s la n d v e g e t a t io n a n d t h e

t o p so i l la y e r , a n d t h e g r a ss la n d v e g e t a t i o n a n d t o p

50 11 la y e r e e o s y s t e m i n a r id sa
n d y g r a ss l a n d a r e as 15

f r a g i l e b u t 15 a lso t h e m o s t P r e e i o u s n a t u r a l r e so u r e e
.

I t 15 n e e e s s a r y fo r u s t o i n h e r it t h e g oo d t r a d i t i o n o f

G r a ss la n d e u l t u r e [2 2
,

2 3 ]
,

fo
r e x a m p l

e , a p p ly t h e f u n -

d a m e n t a l p r i n e ip l e o
f g r

ass l a n d v e g e t a t i o n a n d t o pso i l

p or t e e t io n t o a ll h u m a n a e t i v i t i e s ,

w h e t h e r i n e e o lo g y

p r o t e e t io n o r i n n a t u ar l r e so u r e e s u t i li z a t i o n
.

B y d o i n g

so
,

w e e a n s l o w d o w n o r e v e n e h e e k t h e e x Pa n s i o n o f

s a n d y d e s e r t i f i e a t i o n
.

In v i e w o f t h e t r e n d o f e lim a t e

w a

mr i n g a n d d r y i眼 i n r e e e n t d e e a d e s [2 4 ]
,

t h e m a n -

a g e m e n t s y s t e m o f r a t io n a l a n d e f f ie ie n t u t i l i z a t io n o f

g r a s s la n d s h o u ld b e P u t i n t o p r a e t i e e
.

I n a dd i t i o n , a l l

t h e e u l t i v a t e d l a n d i n t h e w i n d e r o d i n g g ar ss l a n d a r e a

w e s t o f G r e a t H i n g g a n M o u n t a i n s s h o u ld b e r e t u r n e d

t o g r a s s , o r e a r r y o u t t h
e z e

or t i ll a g e s y s t e m t o a v o id

t o P 50 11 w i n d e

osr i o n
.

A t t h e
sa m e t im e ,

t h e n u m b e r

o r q u a n t i t y i n e r e a s e o r i e n t i n g op l ie y i n li v e s t o e k h u s -

b a n d r y m u s t b e a b a n
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